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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—2009 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû
ìåæãîñóäàðñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðàâèëà ðàç-
ðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðèìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè â ìàøèíîñòðîåíèè»
(ÂÍÈÈÍÌÀØ)

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè (Ðîññòàí-
äàðò)

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë îò 29 íîÿáðÿ 2011 ã. ¹ 40)

Çà ïðèíÿòèå ñòàíäàðòà ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû ïî

ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Áåëàðóñü
Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàí
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
Òàäæèêèñòàí
Óçáåêèñòàí

BY
KZ
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TJ
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4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ
2011 ã. ¹ 1163-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ ISO 8528-5—2011 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2013 ã.

5 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ISO 8528-5:1993 «Reciprocating
internal combustion engine driven alternating current generating sets — Part 5: Generating sets» (Àãðåãàòû
ãåíåðàòîðíûå ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïðèâîäîì îò ïîðøíåâûõ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 5.
Ãåíåðàòîðíûå àãðåãàòû).

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàð-
òàì ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ.

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ — èäåíòè÷íàÿ (IDT).
Ñòàíäàðò ïîäãîòîâëåí íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 8528-5—2005

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò âõîäèò â êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ «Ýëåêòðîàãðåãàòû ãåíåðàòîðíûå ïåðåìåííîãî

òîêà ñ ïðèâîäîì îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ», âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ:

ISO 8528-1:1993 ×àñòü 1. Ïðèìåíåíèå, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ðåæèìû ðàáîòû

ISO 8528-2:1993 ×àñòü 2. Äâèãàòåëè

ISO 8528-3:1993 ×àñòü 3. Ãåíåðàòîðû ïåðåìåííîãî òîêà

ISO 8528-4:1993 ×àñòü 4. Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ è àïïàðàòóðà êîììóòàöèîííàÿ

ISO 8528-5:1993 ×àñòü 5. Ýëåêòðîàãðåãàòû

ISO 8528-6:1993 ×àñòü 6. Ìåòîäû èñïûòàíèé

ISO8528-7:1993 ×àñòü7.Òåõíè÷åñêèåäåêëàðàöèè äëÿòåõíè÷åñêèõòðåáîâàíèéèïðîåêòèðîâàíèÿ

ISO 8528-8:1995 ×àñòü 8. Ýëåêòðîàãðåãàòû ìàëîé ìîùíîñòè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû

èñïûòàíèé

ISO 8528-9:1993 ×àñòü 9. Èçìåðåíèå è îöåíêà ìåõàíè÷åñêîé âèáðàöèè

ISO 8528-10:1993 ×àñòü 10. Èçìåðåíèå âîçäóøíîãî øóìà ìåòîäîì îãèáàþùåé ïîâåðõíîñòè

ISO 8528-11:1993 ×àñòü 11. Äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

ISO 8528-12:1997 ×àñòü 12. Àâàðèéíîå ýíåðãîñíàáæåíèå ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
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ÝËÅÊÒÐÎÀÃÐÅÃÀÒÛ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÍÛÅ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ Ñ ÏÐÈÂÎÄÎÌ ÎÒ ÄÂÈÃÀÒÅËß
ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÃÎ ÑÃÎÐÀÍÈß

× à ñ ò ü 5

Ýëåêòðîàãðåãàòû

Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets. Part 5. Generating sets

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýëåêòðîàãðåãàòû ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïðèâîäîì îò äâè-
ãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (äàëåå — ýëåêòðîàãðåãàòû), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà ñóøå è
íà ìîðå.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé ýëåêòðîàãðåãàòîâ.
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýëåêòðîàãðåãàòû, ïðèìåíÿåìûå íà ñàìîëåòàõ,

íàçåìíûõ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ è ëîêîìîòèâàõ.
Ïðè ïðåäúÿâëåíèè äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé ê ýëåêòðîàãðåãàòàì, íàïðèìåð èñïîëüçóåìûì äëÿ

ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ áîëüíèö, âûñîòíûõ çäàíèé è äðóãèõ îáúåêòîâ, ïîëîæåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà
ÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíûìè.

Îòäåëüíûå ïîëîæåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòîâ ñ
äðóãèìè òèïàìè ïåðâè÷íûõ äâèãàòåëåé, íàïðèìåð ïàðîâûìè äâèãàòåëÿìè è ãàçîâûìè äâèãàòåëÿìè,
ðàáîòàþùèìè íà áèîãàçå.

Ýëåêòðîàãðåãàòû, ïðèìåíÿåìûå íà ñóäàõ è â ïðèáðåæíûõ ñîîðóæåíèÿõ, äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, ñîãëàñîâàííîé ñ
çàêàç÷èêîì.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ äðóãèìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè, íàïðèìåð îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé èëè ìåñòíîé âëàñòè, èíñïåêòèðóþùèìè îðãàíèçàöèÿìè, îáåñ-
ïå÷åíèå òàêèõ òðåáîâàíèé ñîãëàñîâûâàåòñÿ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ISO 3046-4:1978 Reciprocating internal combustion engines: Performances — Part 4: Speed governing

(Ïîðøíåâûå äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè. ×àñòü 4. Ðåãóëèðîâà-
íèå ñêîðîñòè)

ISO 3046-5:1978 Reciprocating internal combustion engines; Performances — Part 5: Torsional
vibrations (Ïîðøíåâûå äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè. ×àñòü 5.
Êðóòèëüíûå êîëåáàíèÿ)

ISO 8528-1:1993 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating
sets — Part 1: Application, ratings and performance (Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà ñ
ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 1. Ïðèìåíåíèå, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è
ïàðàìåòðû)

ISO 8528-2:1993 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating
sets — Part 2: Engines (Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 2. Äâèãàòåëè)

1
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ISO 8528-3:1993 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating
sets — Part 3: Alternating current generators for generating sets (Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè ïåðåìåí-
íîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 3. Ãåíåðàòîðû ïåðåìåííîãî òîêà äëÿ
ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê)

ISO 8528-10:1993 Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating
sets — Part 10: Measurement of airborne noise by the enveloping surface method (Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå
óñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 10. Èçìåðåíèå
âîçäóøíîãî øóìà ìåòîäîì îãèáàþùåé ïîâåðõíîñòè)

IEC 60034-1:2004 Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance (Ìàøèíû ýëåêòðè-
÷åñêèå âðàùàþùèåñÿ. ×àñòü 1. Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè)

3 Îáîçíà÷åíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

fd — äèíàìè÷åñêàÿ ÷àñòîòà (äåâèàöèÿ ÷àñòîòû) [dynamic frequency (frequency deviation)];

fd, max — ìàêñèìàëüíîåïîâûøåíèå÷àñòîòûâ ïåðåõîäíîìïðîöåññå (maximumtransient frequency rise);

fd, min — ìàêñèìàëüíîåñíèæåíèå÷àñòîòûâ ïåðåõîäíîìïðîöåññå (maximumtransient frequencydrop);

fdo — ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà îãðàíè÷èòåëÿ ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû (operating frequency of overfrequency
limiting device);

fds — óñòàíîâî÷íàÿ ÷àñòîòà îãðàíè÷èòåëÿ ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû (setting frequency of overfrequency
limiting device);

fi — ÷àñòîòà õîëîñòîãî õîäà (no-load frequency);

fi, r — íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà õîëîñòîãî õîäà (rated no-load frequency);

fmax — ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ÷àñòîòà (maximum permissible frequency);

fr — îáúÿâëåííàÿ ÷àñòîòà (íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà) [declared frequency (rated frequency)];

fi, max — ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà õîëîñòîãî õîäà (maximum no-load frequency);

fi, min — ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà õîëîñòîãî õîäà (minimum no-load frequency);

farb — ÷àñòîòà ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè (frequency at actual power);

fov — ÷àñòîòà ïåðåçàãðóçêè (overload frequency);

f
�

�
— øèðèíà êîëåáàíèÿ ÷àñòîòû (width of frequency oscillation);

Ik — óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (sustained short-circuit current);

t — âðåìÿ (time);

ta — ïîëíîå âðåìÿ îñòàíîâêè (total stopping time);

tb — âðåìÿ ãîòîâíîñòè ê ïðèåìó íàãðóçêè (load pick-up readiness time);

tñ — âðåìÿ õîëîñòîãî õîäà äî îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ (off-load run-on time);

td — âðåìÿ çàäåðæêè îñòàíîâêè (run-down time);

tå — âðåìÿ ïðèåìà íàãðóçêè (load pick-up time);

tf, de — âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ÷àñòîòû ïðè ñáðîñå íàãðóçêè (frequency recovery time after load
decrease);

tf, in — âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ÷àñòîòû ïðè íàáðîñå íàãðóçêè (frequency recovery time after load
increase);

tg — ïîëíîå âðåìÿ ïóñêà (total run-up-time);

th — âðåìÿ ïóñêà (run-up time);

ti — âðåìÿ ðàáîòû ïîä íàãðóçêîé ïðè îñòàíîâêå äâèãàòåëÿ (on-load run-on time);

tp — âðåìÿ ïîäãîòîâêè ïóñêà (start preparation time);

ts — âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè (load switching time);
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tu — âðåìÿ ïðåðûâàíèÿ (interruption time);

tU — âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (voltage recovery time);

tU, de — âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè ñáðîñå íàãðóçêè (voltage recovery time after load
decrease);

tU, in — âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè íàáðîñå íàãðóçêè (voltage recovery time after load
increase);

tv — âðåìÿ çàäåðæêè ïóñêà (start delay time);

tz — âðåìÿ ïðîêðóòêè äâèãàòåëÿ (cranking time);

t0 — âðåìÿ ïðîêà÷êè ìàñëà (pre-lubricating time);

vf — ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû (rate of change of frequency setting);

vU — ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (rate of change of voltage setting);

Us, do — íèæíèé ïðåäåë ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (downward adjustable voltage);

Us, up — âåðõíèé ïðåäåë ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (upward adjustable voltage);

Ur — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå (rated voltage);

Urec — íàïðÿæåíèå âîññòàíîâëåíèÿ (recovery voltage);

Us — ðåãóëèðóåìîå íàïðÿæåíèå (set voltage);

Ust, max — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû (maximum
steady-state voltage deviation);

Ust, min — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû (minimum
steady-state voltage deviation);

U0 — íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà (no-load voltage);

Udyn, max — ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå ïðè ñáðîñå íàãðóçêè
(maximum upward transient voltage on load in crease);

Udyn, min — ìèíèìàëüíîå ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå ïðè íàáðîñå íàãðóçêè
(minimum downward transient voltage on load in crease);

Umax, s — ìàêñèìàëüíîå àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (maximum peak value of
set voltage);

Umin, s — ìèíèìàëüíîå àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (minimum peak value of
set voltage);

Umean, s — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî àìïëèòóäíûõ çíà÷å-
íèé ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (average value of the maximum and minimum peak value of
set voltage);

Umod, s — ìîäóëÿöèÿ íàïðÿæåíèÿ (voltage modulation);

Umod, s, max — ìàêñèìàëüíàÿàìïëèòóäàìîäóëÿöèèíàïðÿæåíèÿ (maximumpeak ofvoltagemodulation);

Umod, s, min — ìèíèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèÿ (minimum peak of voltage modulation);

U — ðàçìàõ êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (width of voltage oscillation);

�fneg — îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò ëèíåéíîé êðèâîé â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ (downward frequency
deviation from linear curve);

�fpos — îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò ëèíåéíîé êðèâîé â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ (up ward frequency
deviation from linear curve);

�f — äèàïàçîí äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû
(steady-state frequency tolerance band);

�fc — îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò ëèíåéíîé êðèâîé (frequency deviation from a linear curve);

�fs — äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû (range of frequency setting);

�fs, do — äèàïàçîí ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû (downward range of frequency setting);

�fs, up — äèàïàçîí ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû (upward range of frequency setting);

�U — äèàïàçîí äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû
(steady-state voltage tolerance band);

3

ÃÎÑÒ ISO 8528-5—2011

Электротехническая библиотека Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru



�Us — äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (range of voltage setting);

�Us, do — äèàïàçîí ñíèæåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (downward range of voltage setting);

�Us, up — äèàïàçîí ïîâûøåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (upward range of voltage setting);

��fst — îòêëîíåíèå ÷àñòîòíî-íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè (frequency/power characteristic deviation);

�U — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå
ðàáîòû (related steady-state voltage tolerance band);

�f — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû
(related frequency tolerance band);

�f — ÷àñòîòíûé äèàïàçîí óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà ðàáîòû (steady-state frequency band);

�fd — ïåðåõîäíîå îòêëîíåíèå ÷àñòîòû (îò íà÷àëüíîé ÷àñòîòû) (transient [frequency difference (from
initial frequency)]);

�Udyn — îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå (transient voltage deviation);

�fdyn — îòêëîíåíèå ÷àñòîòû â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå (îò íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû) [transient frequency
deviation (from rated frequency)];

�fs — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû (related range of frequency setting);

�fs, do — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ñíèæåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû (related downward range of
frequency setting);

�fs, up — îòíîñèòåëüíûéäèàïàçîí ïîâûøåíèÿðåãóëèðóåìîé÷àñòîòû (related upward range of frequency
setting);

�fst — êîýôôèöèåíò ñòàòèçìà ïî ÷àñòîòå (frequency droop);

�QCC — êîýôôèöèåíò ñòàòèçìà ïî íàïðÿæåíèþ (grade of quadrature-current compensation droop);

�S — öèêëè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü (cyclic irregularity);

�flim — êîýôôèöèåíò ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû (over-frequency setting ratio);

�Ust — îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû (steady state voltage deviation);

�Us — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ (related range of voltage setting);

�Us, do — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ñíèæåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (related downward range of
voltage setting);

�Us, up — îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ïîâûøåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ (related upward range of
voltage setting);

�U2,0 — íåáàëàíñ íàïðÿæåíèÿ (voltage unbalance).

4 Õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû ýëåêòðîàãðåãàòîâ çàâèñÿò â îñíîâíîì

îò ïàðàìåòðîâ ðåãóëÿòîðà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ.

Äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû, ò. å. ðåàêöèè íà èçìåíåíèÿ íàãðóçêè, çàâèñÿò îò ïîâåäåíèÿ

âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîàãðåãàòîâ (íàïðèìåð, îò õàðàêòåðèñòèê êðóòÿùåãî ìîìåíòà äâèãàòåëÿ,

âêëþ÷àÿ òèï ñèñòåìû òóðáîíàääóâà, õàðàêòåðèñòèê íàãðóçêè, èíåðöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, äåìïôèðîâà-

íèÿèò.ï.)è,ñëåäîâàòåëüíî,îòèíäèâèäóàëüíûõîñîáåííîñòåéêîíñòðóêöèèâñåõóçëîâýëåêòðîàãðåãàòîâ.

Äèíàìè÷åñêèé ðåæèì ÷àñòîòû ýëåêòðîàãðåãàòà ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ ÷àñòîòîé

âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðà.

Òåðìèíû, îáîçíà÷åíèÿ è îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòîòû ïðèâåäåíû â 4.1—4.3.

4.1 Õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ðàáîòû ýëåêòðîàãðåãàòà

4.1.1 êîýôôèöèåíò ñòàòèçìà ïî ÷àñòîòå �fst: Ðàçíîñòü ìåæäó íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé õîëîñòîãî

õîäà è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé fr ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñ-

òîòû ïðè ôèêñèðîâàííîì ïîëîæåíèè óñòàâêè ÷àñòîòû (ðèñóíîê 1)
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4.1.2 ÷àñòîòíî-íàãðóçî÷íàÿõàðàêòåðèñòèêà: Êðèâàÿçàâèñèìîñòè÷àñòîòû îòìîùíîñòèíàãðóç-
êè â äèàïàçîíå ìîùíîñòåé îò õîëîñòîãî õîäà äî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ â óñëîâèÿõ óñòàíîâèâøåãîñÿ
ðåæèìà ðàáîòû (ðèñóíîê 2)
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1)
Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè ýëåêòðîàãðåãàòà çàâèñèò îò ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ

âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Ðèñóíîê 1 — ×àñòîòíî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèàïàçîíà ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû

�fst =
f f

f

i r r

r

, �
100.
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4.1.3 îòêëîíåíèå ÷àñòîòíî-íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè �fst: Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå îò
ëèíåéíîé õàðàêòåðèñòèêè â äèàïàçîíå ìîùíîñòåé îò õîëîñòîãî õîäà äî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, âûðà-
æàåìîå â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû (ðèñóíîê 2)

��fst =
�f

fr
100.

4.1.4 äèàïàçîí ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå �f: Îãðàíè÷åííàÿ øèðèíà êîëåáàíèé ÷àñòî-

òû f
�

�
ýëåêòðîàãðåãàòà ïðè ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè îòíîñèòåëüíî íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû, âûðàæàåìàÿ â ïðî-

öåíòàõ

�f =
f

fr

�

�

100.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå �f óêàçûâàþò äëÿ äèàïàçîíà ìîùíîñòåé îò 20 % äî íîìèíàëüíîãî çíà÷å-
íèÿ.

Äëÿ ìîùíîñòåé ìåíåå 20 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ äèàïàçîí ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå
ìîæåò èìåòü áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ (ðèñóíîê 3), íî ïðè ýòîì äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ âîçìîæíîñòü
ñèíõðîíèçàöèè.

4.2 Ïàðàìåòðû ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû (÷àñòîòíîé óñòàíîâêè)

4.2.1 äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû �fs: Ïîëîñà ÷àñòîò, îãðàíè÷åííàÿ âûñøèì è íèçøèì

çíà÷åíèÿìè ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû ïðè ðàáîòå ýëåêòðîàãðåãàòà â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà (ðèñóíîê 1)

�fs = fi, max – fi,min.

4.2.1.1 îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû �fs: Èçìåíåíèå ðåãóëèðóåìîé ÷àñ-

òîòû, âûðàæàåìîå â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû

�fs =
f f

f

i i

r

,max ,min�
100.

4.2.1.2 äèàïàçîí ñíèæåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû �fs, do: Ïîëîñà ÷àñòîò, îãðàíè÷åííàÿ çíà÷å-

íèÿìè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû è íàèìåíüøåé ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû, ïðè ðàáîòå ýëåêòðîàãðåãàòà â ðåæè-

ìå õîëîñòîãî õîäà (ðèñóíîê 1)

�fs, do = fi, r – fi, min.

4.2.1.3 îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ñíèæåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû �fs, do: Ñíèæåíèå ðåãóëè-

ðóåìîé ÷àñòîòû, âûðàæàåìîå â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû

�fs, do =
f f

f

i r i

r

, , min�
100.
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4.2.1.4 äèàïàçîí ïîâûøåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû �fs, up: Ïîëîñà ÷àñòîò, îãðàíè÷åííàÿ

âûñøèì çíà÷åíèåì ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû è çíà÷åíèåì íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû ïðè ðàáîòå ýëåêòðîàãðå-

ãàòà â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà (ðèñóíîê 1)

�fs, uð = fi, max – fi, r.

4.2.1.5 îòíîñèòåëüíûé äèàïàçîí ïîâûøåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû �fs, up: Ïîâûøåíèå ðåãó-

ëèðóåìîé ÷àñòîòû, âûðàæàåìîå â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû

�fs, up =
f f

f

i i r

r

, max ,�
100.

4.2.2 ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû vf: Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòî-

òû ïðè äèñòàíöèîííîì óïðàâëåíèè, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ â ñåêóíäó

vf =
( ) /, max , minf f f

t

i i r�
100.

4.3 Õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòîòû ïðè äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå

4.3.1 ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå ÷àñòîòû â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå fd, max: Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñ-

òîòà, êîòîðàÿ ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè ñíÿòèè íàãðóçêè.

4.3.2 ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå ÷àñòîòû â ïåðåõîäíîì ïðîöåññå fd, min: Ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà,

êîòîðàÿ ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè ïîÿâëåíèè íàãðóçêè.

4.3.3 ïåðåõîäíîå îòêëîíåíèå ÷àñòîòû (îò íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ) ïðè íàáðîñå íàãðóçêè (�fd
� ),

ïðè ñáðîñå íàãðóçêè (�f
d
	 ); �fd: Âðåìåííàÿ ðàçíîñòü ÷àñòîò ìåæäó çíà÷åíèåì ïàäåíèÿ (èëè óâåëè÷å-

íèÿ) ÷àñòîòû è íà÷àëüíîé ÷àñòîòîé â ïðîöåññå ðåãóëèðîâàíèÿ ïðè âíåçàïíîì èçìåíåíèè íàãðóçêè, âûðà-

æàåìàÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû

�fd
� =

f f

f

d arb

r

, min �
100;

�f
d
	 =

f f

f

d arb

r

, max �
100,

ãäå �fd
� — çíà÷åíèå ïàäåíèÿ ÷àñòîòû ïðè íàáðîñå íàãðóçêè;

�f
d
	 — çíà÷åíèå óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ïðè ñáðîñå íàãðóçêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ïðåäåëüíûå ðàáî÷èå çíà÷åíèÿ ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ farb = fi ïðè ïîÿâëåíèè íàãðóçêè
è äëÿ farb = fr ïðè ñíÿòèè íàãðóçêè.

4.3.4 ïåðåõîäíîå îòêëîíåíèå ÷àñòîòû (îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ) ïðè ïîÿâëåíèè íàãðóçêè

(�fdyn
� ) è ïðè ñíÿòèè íàãðóçêè (�f

dyn
	 ) �fdyn: Âðåìåíí�ÿ ðàçíîñòü ÷àñòîò ìåæäó çíà÷åíèåì ïàäåíèÿ èëè

óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé â ïðîöåññå ðåãóëèðîâàíèÿ ïðè âíåçàïíîì èçìåíåíèè

íàãðóçêè, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû

�fdyn
� =

f f

f

d r

r

, min �
100;

�f
dyn
	 =

f f

f

d r

r

, max �
100,

ãäå �fdyn
� — çíà÷åíèå ïàäåíèÿ ÷àñòîòû ïðè ïîÿâëåíèè íàãðóçêè;

�f
dyn
	 — çíà÷åíèå óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ïðè ñíÿòèè íàãðóçêè.

4.3.5 âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ÷àñòîòû tf, in; tf, de: Âðåìÿ îò ìîìåíòà âíåçàïíîãî èçìåíåíèÿ

íàãðóçêè äî ìîìåíòà âõîæäåíèÿ â äèàïàçîí äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå

(ðèñóíîê 4).
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4.3.6 äèàïàçîí äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé ÷àñòîòû â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå �f: Ñîãëàñîâàí-

íàÿ ïîëîñà ÷àñòîò ïðè ñòàáèëèçèðîâàííîé ÷àñòîòå, êîòîðóþ ÷àñòîòà äîñòèãàåò â ïðåäåëàõ äàííîãî ïåðè-

îäà óïðàâëåíèÿ ïîñëå óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ íàãðóçêè.

4.3.7 ñâÿçàííàÿ ïîëîñà äîïóñêà ïî ÷àñòîòå �f: Ïîëîñà äîïóñêà, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ ðàñ-

÷åòíîé ÷àñòîòû

�f =
�f

fr
100.

5 Ïàðàìåòðû ïðåâûøåíèÿ ÷àñòîòû

Òåðìèíû,îïðåäåëåíèÿèîáîçíà÷åíèÿäëÿâûñîêî÷àñòîòíûõõàðàêòåðèñòèêïðèâåäåíûâ 5.1—5.4.

5.1 ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ÷àñòîòà1) fmax: Çíà÷åíèå ÷àñòîòû, òî÷íî óñòàíîâëåííîå èçãîòî-

âèòåëåì ýëåêòðîãåíåðàòîðà, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â áåçîïàñíîì äèàïàçîíå íèæå ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ

÷àñòîòû.

5.2 ðåãóëèðóåìàÿ ÷àñòîòà âûñîêî÷àñòîòíîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ ýëåêòðîãåíåðàòîðà
fds: ×àñòîòà ýëåêòðîãåíåðàòîðà, ïðåâûøåíèå êîòîðîé âêëþ÷àåò â ðàáîòó âûñîêî÷àñòîòíîå ëèìèòèðóþ-

ùåå óñòðîéñòâî.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Íà ïðàêòèêå âìåñòî çíà÷åíèÿ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå ïðåäåëü-
íîé äîïóñêàåìîé ÷àñòîòû (ïóíêò 6.5.2 ISO 8528-2).

5.3 âûñîêî÷àñòîòíûé ôèêñèðîâàííûé êîýôôèöèåíò �flim: Ðàçíîñòü ìåæäó ðåãóëèðóåìîé

÷àñòîòîé âûñîêî÷àñòîòíîãî ïðåäåëà óñòðîéñòâà è ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòîé, ðàçäåëåííàÿ íà ðàñ÷åòíóþ ÷àñ-

òîòó, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ

�flim =
f f

f

ds r

r

�
100.

5.4 ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà âûñîêî÷àñòîòíîãî ïðåäåëà óñòðîéñòâà2) fdo: ×àñòîòà, ïðè êîòîðîé ñðàáà-

òûâàåò âûñîêî÷àñòîòíûé îãðàíè÷èòåëü óñòðîéñòâà äëÿ äàííîé ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòû.
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6 Õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿæåíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîàãðåãàòà îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêöèåé ãåíåðà-
òîðà ïåðåìåííîãî òîêà è õàðàêòåðèñòèêàìè ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ. Çíà÷åíèÿ êàê ñòàáèëèçèðîâàí-
íîé, òàê è êðàòêîâðåìåííîé ÷àñòîò ìîãóò âëèÿòü íà íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà.

Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â 6.1—6.3.

6.1 Óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì

6.1.1 íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå Ur: Ìåæôàçíîå íàïðÿæåíèå â êëåììàõ ãåíåðàòîðà ïðè ðàñ÷åò-
íîé ÷àñòîòå è íîìèíàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå — íàïðÿæåíèå, óêàçûâàåìîå èçãîòîâèòåëåì äëÿ îïåðàöè-
îííûõ è ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ãåíåðàòîðà.

6.1.2 ðåãóëèðóåìîå íàïðÿæåíèå Us: Ìåæôàçíîå íàïðÿæåíèå äëÿ îïðåäåëåííîãî ðåæèìà ðàáî-
òû ãåíåðàòîðà, óñòàíàâëèâàåìîå ïóòåì íàñòðîéêè.

6.1.3 íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà U0: Ìåæôàçíîå íàïðÿæåíèå â êëåììàõ ãåíåðàòîðà ïðè ðàñ-
÷åòíîé ÷àñòîòå è â ðåæèìå ðàáîòû ãåíåðàòîðà íà õîëîñòîì õîäó.

6.1.4 äåâèàöèÿ ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ �Ust: Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ
ýëåêòðîàãðåãàòà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàáèëèçèðîâàííûìè ïàðàìåòðàìè ïðè ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòå äëÿ âñåõ
ìîùíîñòåé ìåæäó õîëîñòûì õîäîì è íîìèíàëüíîé âûäàâàåìîé ìîùíîñòüþ ïðè òî÷íî óñòàíîâëåííîì
êîýôôèöèåíòå ìîùíîñòè, âûðàæàåìîå â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

�Ust = 

U U

U

st st

r

, max , min�

2
100.

6.1.5 íåáàëàíñ íàïðÿæåíèÿ �U2,0: Îòíîøåíèå îòðèöàòåëüíîé èëè íóëåâîé ñîñòàâëÿþùåé
íàïðÿæåíèÿ óçëîâ ê ïîëîæèòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íàïðÿæåíèÿ â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà, âûðàæàåìîå â
ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.

6.2 Õàðàêòåðèñòèêè ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ

6.2.1 àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ �Us: Àìïëèòóäà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ âîçðàñ-
òàþùåé è óáûâàþùåé êîððåêòèðîâîê íàïðÿæåíèÿ â êëåììàõ ãåíåðàòîðà ïðè ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòå äëÿ âñåõ
íàãðóçîê ìåæäó õîëîñòûì õîäîì è íîìèíàëüíîé âûäàâàåìîé ìîùíîñòüþ â ïðåäåëàõ ñîãëàñîâàííîé
àìïëèòóäû êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè

�Us = �Us, up + �Us, do.

6.2.2 ñâÿçàííàÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ �Us: Àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî
íàïðÿæåíèÿ, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ

�Us =
U U

U

s up s do

r

, ,	
100.

6.2.3 ïîíèæàþùàÿñÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ �Us, do: Àìïëèòóäà ìåæäó íîìè-

íàëüíûì íàïðÿæåíèåì è óáûâàþùèì ðåãóëèðóåìûì íàïðÿæåíèåì â êëåììàõ ãåíåðàòîðà ïðè ðàñ÷åòíîé

÷àñòîòå äëÿ âñåõ íàãðóçîê ðåæèìà õîëîñòîãî õîäà è íîìèíàëüíîé âûäàâàåìîé ìîùíîñòè â ïðåäåëàõ

ñîãëàñîâàííîé àìïëèòóäû êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè

�Us, do = Ur – Us, do.

6.2.4 ñâÿçàííàÿ ïîíèæàþùàÿñÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ �Us, do: Ïîíèæàþùà-

ÿñÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

�Us, do =
U U

U

r s do

r

� ,
100.

6.2.5 ïîâûøàþùàÿñÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ �Us, up: Àìïëèòóäà ìåæäó íîìè-

íàëüíûì íàïðÿæåíèåì è ïîâûøàþùèìñÿ ðåãóëèðóåìûì íàïðÿæåíèåì â êëåììàõ ãåíåðàòîðà ïðè ðàñ-

÷åòíîé ÷àñòîòå äëÿ âñåõ íàãðóçîê ðåæèìà õîëîñòîãî õîäà è íîìèíàëüíîé âûäàâàåìîé ìîùíîñòè â

ïðåäåëàõ ñîãëàñîâàííîé àìïëèòóäû êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè

�Us, up = Us, up – Ur .
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6.2.6 ñâÿçàííàÿ ïîâûøàþùàÿñÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ �Us, up: Ïîâûøàþ-
ùàÿñÿ àìïëèòóäà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ

�Us, up =
U U

U

s up r

r

, �
100.

6.2.7 êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ vU: Êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ðåãó-
ëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè äèñòàíöèîííîì óïðàâëåíèè, âûðàæàåìûé â ïðîöåíòàõ ñâÿçàííîé àìïëèòó-
äû ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ

vU =
( ) /, ,U U U

t

s up s do r�
100.

6.3 Õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿæåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà

6.3.1 ìàêñèìàëüíîå êðàòêîâðåìåííîå ïîâûøàþùååñÿ íàïðÿæåíèå ïðè óìåíüøåíèè
íàãðóçêè Udyn, max: Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè âíåçàïíîì ïåðåõîäå îò
áîëåå âûñîêîé íàãðóçêè ê áîëåå íèçêîé.

6.3.2 ìèíèìàëüíîå ïîíèæàþùååñÿ êðàòêîâðåìåííîå íàïðÿæåíèå ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè
Udyn, min: Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè âíåçàïíîì ïåðåõîäå îò áîëåå íèç-
êîé íàãðóçêè ê áîëåå âûñîêîé.

6.3.3 äåâèàöèÿ êðàòêîâðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè óâåëè÷èâàþùåéñÿ íàãðóçêå �Udyn
� :

Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, êîãäà ãåíåðàòîð, ðàáîòàþùèé ïðè ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòå è íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè
ïðè íîðìàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè âîçáóæäåíèÿ, èìååò îòêëîíåíèå îò íîìèíàëüíîé íàãðóçêè, âûðàæàåìîå
â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

�Udyn
� =

U U

U

dyn r

r

, min �
100.

6.3.4 äåâèàöèÿ ïåðåõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè óìåíüøåíèè íàãðóçêè �U
dyn
	 : Óâåëè÷åíèå

íàïðÿæåíèÿ, êîãäà ãåíåðàòîð, êîòîðûé çàïóñêàþò ñ ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòîé è ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì
ïðè íîðìàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè âîçáóæäåíèÿ, èìååò âíåçàïíîå îòêëîíåíèå îò íîìèíàëüíîé íàãðóçêè,
âûðàæàåìîå â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

�U
dyn
	 =

U U

U

dyn r

r

, max �
100.

Åñëè èçìåíåíèå íàãðóçêè îòëè÷àåòñÿ îò óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé, òî äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû
çàäàííûå çíà÷åíèÿ è ñâÿçàííûé êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè.

6.3.5 ðåãåíåðàöèÿ íàïðÿæåíèÿ Urec: Ìàêñèìàëüíîå äîñòóïíîå ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå
äëÿ ðàñ÷åòíîãî ñîñòîÿíèÿ íàãðóçêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Ðåãåíåðàöèÿ íàïðÿæåíèÿ îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ñòàáèëèçèðîâàííîãî äîïóñêà íàïðÿæåíèÿ (ïîëîñû) �U. Äëÿ íàãðóçîê áîëåå íîìèíàëüíîãî
çíà÷åíèÿ, ðåãåíåðàöèÿ íàïðÿæåíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ íàñûùåíèåì è îáëàñòüþ âîçáóäèòåëü/ñòàáèëèçàòîð ôîðñèðî-
âàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ðèñóíîê 5).
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Ðèñóíîê 5 — Õàðàêòåðèñòèêè êðàòêî-

âðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ áåç êâàäðà-

òóðíîòåêóùåãî ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíå-

íèÿ íàïðÿæåíèÿ êîìïåíñàöèè

Электротехническая библиотека Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru



6.3.6 âðåìÿ ðåãåíåðàöèè íàïðÿæåíèÿ tU: Âðåìåííîé èíòåðâàë îò òî÷êè, â êîòîðîé èçìåíåíèå
íàãðóçêè èíèöèèðîâàíî tU, in (t1), äî òî÷êè, êîãäà íàïðÿæåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ ñòàáèëèçèðî-
âàííîé ïîëîñû äîïóñêà íàïðÿæåíèÿ tU, de (t2) (ðèñóíîê 5)

tU = t2 – t1.

6.3.7 ñòàáèëèçèðîâàííàÿ ïîëîñà äîïóñêà íàïðÿæåíèÿ �U: Ñîãëàñîâàííûé äèàïàçîí íàïðÿ-
æåíèé, êîòîðîãî íàïðÿæåíèå äîñòèãàåòâ ïðåäåëàõäàííîãî ðåãóëèðóåìîãî ïåðèîäà ïîñëå óñòàíîâëåííî-
ãî âíåçàïíîãî ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ íàãðóçêè

�U = 2�Ust
Ur

100
.

6.3.8 ñâÿçàííàÿ ñòàáèëèçèðîâàííàÿ ïîëîñà äîïóñêà íàïðÿæåíèÿ �U: Ïîëîñà äîïóñêà, âûðà-
æàåìàÿ â ïðîöåíòàõ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

�U =
�U

Ur

100.

6.3.9 ìîäóëÿöèÿ íàïðÿæåíèÿ �Umod, s: Êâàçèïåðèîäè÷åñêîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ (ïîëíûé ðàç-
ìàõ) ïðè ñòàáèëèçèðîâàííîì íàïðÿæåíèè, èìåþùåå òèïè÷íûå ÷àñòîòû íèæå ôóíäàìåíòàëüíîé ãåíåðà-
öèè ÷àñòîòû, âûðàæàåìîå â ïðîöåíòàõ ñðåäíåãî ïèêà íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàñ÷åòíîé ÷àñòîòå è ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòè

�Umod, s = 2
� �

� �

, , max , , min

, , max , , min

U U

U U

s s

s s

mod mod

mod mod

�

�
100.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Ìîäóëÿöèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè öèêëè÷åñêèõ èëè ñëó÷àéíûõ ïîìåõàõ, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû ðåãóëÿòîðàìè, öèêëè÷åñêèìè íåðàâíîìåðíîñòÿìè èëè ïåðèîäè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 6 — Ìåðöàþùèé ñâåò — îñîáûé ñëó÷àé ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèÿ (ðèñóíêè 6, 7).
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Ðèñóíîê 6 — Ñèíóñîèäàëüíàÿ ìîäóëÿöèÿ íàïðÿæåíèÿ àìïëèòóäîé a10 è ðåãóëÿðíîé ÷àñòîòîé 10 Ãö

Ðèñóíîê 7 — Êðèâàÿ ýêâèâàëåíòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ ÿðêîñòè

Электротехническая библиотека Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru



7 Óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Ik, êîòîðûé ìîæåò áûòü âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ôóíêöè-

îíèðóþùèõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîàãðåãàòà ìîæåò áûòü íèæå, ÷åì çíà÷å-

íèå, óñòàíîâëåííîå èçãîòîâèòåëåì ýëåêòðîàãðåãàòà íà ñëó÷àé íåèñïðàâíîñòè êëåìì. Íà ôàêòè÷åñêîå

çíà÷åíèå óñòàíîâèâøåãîñÿ òîêà âëèÿåò ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ãåíåðàòîðîì è òî÷êîé íåèñïðàâ-

íîñòè öåïè ñîãëàñíî ISO 8528-3, ïîäðàçäåë 9.2.

8 Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàãðåãàòà

Õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàãðåãàòà ïî ÷àñòîòå è íàïðÿæåíèþ çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê íàãðóçêè è

ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîàãðåãàòà.

8.1 Ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàãðåãàòà äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè âûáîðå ãåíåðàòîðíîé

óñòàíîâêè è ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà:

- íåîáõîäèìàÿ ìîùíîñòü ïîäêëþ÷àåìîé íàãðóçêè;

- êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè íàãðóçêè;

- ïóñêîâûå õàðàêòåðèñòèêè ëþáûõ ñîåäèíåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé;

- êîýôôèöèåíò ðàçíåñåíèÿ ïðèñîåäèíåííîé íàãðóçêè;

- ïåðèîäè÷åñêèå íàãðóçêè;

- äåéñòâèå íåëèíåéíûõ íàãðóçîê.

Ýòè õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âûáîðå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è ãåíåðàòî-

ðà, åñëè íàãðóçêîé ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî.

8.2 Êðàòêîâðåìåííàÿ ÷àñòîòà è õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ïðè âíåçàï-

íîì èçìåíåíèè íàãðóçêè çàâèñÿò îò ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

- ñèñòåìû òóðáîíàêîïëåíèÿ çàðÿäà äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ;

- òîðìîæåíèÿ ïðè ýôôåêòèâíîì äàâëåíèè ðme äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ïðè îáúÿâëåííîé

ìîùíîñòè;

- ðåæèìà ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè;

- êîíñòðóêöèè ãåíåðàòîðà;

- õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà;

- ðåæèìà ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ;

- èíåðöèè âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü ÷àñòîòó è õàðàêòåðèñòèêè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîàãðåãàòà, óñòàíàâëèâàå-

ìûå ïî èçìåíåíèþ íàãðóçêè, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûå âêëþ÷åííûå èëè âûêëþ÷åííûå

íàãðóçêè, äîïîëíèòåëüíî ïðèñîåäèíåííûå ê ãåíåðàòîðó.

8.3 Òàê êàê íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî âñåõ âëèÿíèé, âîçíèêàþùèõ â îòâåò íà äèíàìè÷åñ-

êóþ íàãðóçêó, íåîáõîäèìî óêàçàòü ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ ïðèëàãàåìîé íàãðóçêè, îñíîâàííûå íà

äîïóñòèìîì ïîíèæåíèè ÷àñòîòû. Áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå òîðìîæåíèÿ ïîäðàçóìåâàåò ýôôåêòèâíîå

äàâëåíèå ðme, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü íàãðóçêó â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Íà ðèñóíêàõ 8 è 9 óêàçàíû

îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ ýòàïîâ ïðèëîæåííîé íàãðóçêè â çàâèñèìîñòè îò ðme ïðè îáúÿâëåííîé ìîù-

íîñòè. Ïîýòîìó ïîòðåáèòåëü äîëæåí óêàçàòü ëþáûå îñîáåííûå òèïû íàãðóçêè è ñîãëàñîâàòü èõ ñ èçãîòî-

âèòåëåì ýëåêòðîàãðåãàòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 7 — Êðèâûå, èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêàõ 8, 9, ïðèâåäåíû äëÿ ïðèìåðà. Ïðè âûáîðå ðåæè-
ìà ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè ñì. ISO 3046-4.

Âðåìåííûå èíòåðâàëû ìåæäó êîíñåêóòèâíûìè øàãàìè íàãðóçêè çàâèñÿò îò ðàçìåðà äâèãàòåëÿ

âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ òîðìîçíîé ýôôåêòèâíîñòè, äàâëåíèÿ, ñèñòåìû òóðáîíàêîï-

ëåíèÿ çàðÿäà, âèäà ðåãóëÿòîðà, ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ è âðàùàòåëüíîé èíåðöèè âñåé ãåíåðàòîðíîé

óñòàíîâêè â öåëîì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè âðåìåííûå èíòåðâàëû äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó èçãîòî-

âèòåëåì ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè è ïîòðåáèòåëåì. Êðèòåðèÿìè çàäàííîé ìèíèìàëüíîé âðàùàòåëüíîé

èíåðöèè ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûé ñïàä ÷àñòîòû è öèêëè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü.
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9 Öèêëè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü

Öèêëè÷åñêîé íåðàâíîìåðíîñòüþ �S íàçûâàþò ïåðèîäè÷åñêîå êîëåáàíèå ñêîðîñòè, âûçâàííîå
íåðàâíîìåðíîñòüþ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëåé ïîðøíåâîãî òèïà ïåðâîé ñòóïåíè, êîòîðàÿ âûðàæàåò-
ñÿ îòíîøåíèåì ðàçíîñòè ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ
óãëîâîé ñêîðîñòè â øàõòå (âàë) ãåíåðàòîðà ïðè ëþáîé ïîñòîÿííîé íàãðóçêå. Â ñëó÷àå åäèíè÷íîé îïåðà-
öèè öèêëè÷åñêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü âîçíèêàåò ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà
è îïðåäåëÿåòñÿ èçìåðåíèåì âàðèàöèè (èçìåíåíèÿ) ãåíåðèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïî ôîðìóëå

�S = 2
� �

�

max, min,

,

U U

U

s s

s

�

mean

100.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 8 — Öèêëè÷åñêóþ íåðàâíîìåðíîñòü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðà ìîæíî èçìåíèòü îòíî-
ñèòåëüíî èçìåðåííîé öèêëè÷åñêîé íåðàâíîìåðíîñòè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, óñòàíî-
âèâ óïðóãóþ ñâÿçü ìåæäó äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è ãåíåðàòîðîì è/èëè èçìåíèâ ìàññîâûé ìîìåíò èíåð-
öèè.
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Ðèñóíîê 8 — Îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ âíåçàïíîãî ìàêñèìàëüíîãî ïîâûøåíèÿ ìîùíîñòè êàê ôóíêöèè òîðìîçíî-

ãî ýôôåêòèâíîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ ðme ïðè îáúÿâëåííîé ìîùíîñòè (÷åòûðåõòàêòíûå äâèãàòåëè)

Ðèñóíîê 9 — Îðèåíòèðîâî÷íûå

çíà÷åíèÿ âíåçàïíûõ ìàêñèìàëü-

íûõ ïîâûøåíèé ìîùíîñòè êàê

ôóíêöèè òîðìîçíîãî ýôôåêòèâíî-

ãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ

ðme ïðè îáúÿâëåííîé ìîùíîñòè

(äâóõòàêòíûå âûñîêîñêîðîñòíûå

äâèãàòåëè)

Электротехническая библиотека Elec.ru
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10 Ïóñêîâûå õàðàêòåðèñòèêè

Ïóñêîâûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàãðåãàòà çàâèñÿò îò íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð îò òåìïå-

ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, íà÷àëüíîãî äàâëå-

íèÿ, ñîñòîÿíèÿ ñòàðòåðíîé áàòàðåè, âÿçêîñòè ìàñëà, îáùåé èíåðöèè ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, âèäà

èñïîëüçóåìîãî òîïëèâà è ñîñòîÿíèÿ ïóñêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïóñêîâûå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíàâëèâàþò

ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó ïîòðåáèòåëåì è èçãîòîâèòåëåì ýëåêòðîàãðåãàòà (ðèñóíîê 10).

Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ ïóñêîâûõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîàãðåãàòîâ ïðèâåäåíû â

10.1—10.10.

10.1 âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ íàãðóçêè tå: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïîäà÷è êîìàíäû íà

çàïóñê äî ìîìåíòà ïîäà÷è íàãðóçêè

te = tp + tg + ts.

10.2 âðåìÿ çàïóñêà çàäåðæêè tv: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê,

èíèöèèðóþùèõ çàïóñê, äî ïîäà÷è êîìàíäû íà çàïóñê, íå çàâèñÿùèé îò ïðèìåíÿåìîé ãåíåðàòîðíîé óñòà-

íîâêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 9 — Äëÿ àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåìûõ ãåíåðàòîðíûõ ìîäóëåé.

Çíà÷åíèå âðåìåíè çàïóñêà çàäåðæêè îïðåäåëÿåò ïîòðåáèòåëü. Íàïðèìåð, ýòî âðåìÿ óñòàíàâëèâà-

þò äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïóñê íå ïðîèñõîäèë â ñëó÷àå î÷åíü êîðîòêîãî ðàçðûâà ìàãèñòðàëè.

10.3 âðåìÿ ïðåðûâàíèÿ tU: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê, èíèöèè-

ðóþùèõ çàïóñê, äî ìîìåíòà ïîäà÷è íàãðóçêè

tU = tv + tp + tg + ts = tv + te.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 10 — Äàííûé ïàðàìåòð îïðåäåëÿþò äëÿ àâòîìàòè÷åñêè çàïóñêàåìûõ ãåíåðàòîðíûõ óñòà-
íîâîê.

10.4 âðåìÿ ïðåäçàïóñêîâîé ïîäãîòîâêè tp: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïîäà÷è êîìàíäû íà

çàïóñê äî íà÷àëà ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

10.5 âðåìÿ ïðåäñìàçî÷íîé ïîäãîòîâêè t0: Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ äâèãàòå-

ëåé, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî íåîáõîäèìîå äàâëåíèå óñòàíîâëåíî äî çàïóñêà äâèãàòåëÿ.
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10.6 âðåìÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ tz: Âðåìåííîé èíòåðâàë îò íà÷àëà çàïóñêà äâèãàòåëÿ äî äîñòèæå-

íèÿ íà÷àëüíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ.

10.7 âðåìÿ ðàçãîíà th: Âðåìåííîé èíòåðâàë îò íà÷àëà çàïóñêà äâèãàòåëÿ äî äîñòèæåíèÿ ìîìåí-

òà íåîáõîäèìîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.

10.8 ïîëíîå âðåìÿ ðàçãîíà tg: Âðåìåííîé èíòåðâàë îò íà÷àëà çàïóñêà äâèãàòåëÿ äî äîñòèæåíèÿ

óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè äëÿ ïîäà÷è ýëåêòðîïèòàíèÿ.

10.9 âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ íàãðóçêè tb: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïîäà÷è êîìàíäû íà

çàïóñê äî äîñòèæåíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè

tb = tp + tg.

10.10 âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè ts: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ãîòîâíîñòè ê ïîäêëþ÷å-

íèþ íàãðóçêè äî ïîäêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè.

11 Õàðàêòåðèñòèêè âðåìåíè îñòàíîâêè (ðèñóíîê 11)

Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ îñòàíîâî÷íûõ âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîàãðåãàòîâ
ïðèâåäåíû â 11.1—11.4.

11.1 âðåìÿ óïðàâëåíèÿ (âêëþ÷åíèÿ) ïðè íàõîæäåíèè ïîä íàãðóçêîé tl: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ

ìîìåíòà ïîäà÷è êîìàíäû íà îñòàíîâêó, êîòîðàÿ áûëà äàíà äî òîãî, êàê áûëà îòñîåäèíåíà íàãðóçêà (àâòî-

ìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå), äî îñòàíîâêè ýëåêòðîàãðåãàòà ñ íàãðóçêîé.

11.2 âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ïðîáåãà õîëîñòîãî õîäà (óïðàâëÿåìîå âðåìÿ îõëàæäåíèÿ) tñ: Âðå-

ìåííîéèíòåðâàëñìîìåíòàïðèåìàãåíåðàòîðîìñèãíàëàíàîòêëþ÷åíèåíàãðóçêèäîîòêëþ÷åíèÿíàãðóçêè.

11.3 âðåìÿ ðåâåðñà td: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïðèåìà ãåíåðàòîðîì ñèãíàëà íà îñòàíîâ-

êó äî ïîëíîé îñòàíîâêè ãåíåðàòîðà.

11.4 ïîëíîå âðåìÿ îñòàíîâêè ta: Âðåìåííîé èíòåðâàë ñ ìîìåíòà ïîäà÷è êîìàíäû íà îñòàíîâêó

äî ïîëíîé îñòàíîâêè ãåíåðàòîðà

ta = tl + tc + td.
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12 Ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà

12.1 Ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîé ìîùíîñòè (ðèñóíîê 12)

12.1.1 Õàðàêòåðèñòèêè, âëèÿþùèå íà ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîé ìîùíîñòè
Íà ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîé ìîùíîñòè ìîæíî âëèÿòü îäíèì èëè íåñêîëüêèìè èç ïðèâåäåííûõ íèæå

ñïîñîáîâ:

- õàðàêòåðèñòèêîé ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè;

- äèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è åãî ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè;

- äèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû ñöåïëåíèÿ;

- äèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû ãåíåðàòîðà, ó÷èòûâàÿ õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ
ïîòðåáèòåëÿ;

- õàðàêòåðèñòèêîé ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ.

12.1.2 Ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ àêòèâíîé íàãðóçêè
Ðàçíîñòü àêòèâíîé ìîùíîñòè �Pi, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ ñîîòíîøåíèÿ ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàå-

ìîé îäíèì ýëåêòðîàãðåãàòîì, è ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàåìîé âñåìè ýëåêòðîàãðåãàòàìè, ðàáîòàþùèìè
ïàðàëëåëüíî ïðè çàäàííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ÷àñòîòû, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�Pi =
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100,

ãäå n — ÷èñëî ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî;

i — îáîçíà÷åíèå èñïûòóåìîãî ýëåêòðîàãðåãàòà, êîòîðûé âõîäèò â ñîñòàâ ãðóïïû ýëåêòðîàãðåãà-
òîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî;

Ði — ÷àñòè÷íàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü èñïûòóåìîãî ýëåêòðîàãðåãàòà;

Ðr, i — ðàñ÷åòíàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü èñïûòóåìîãî ýëåêòðîàãðåãàòà;

Pj
j

n

�
�

1

— ñóììà ÷àñòè÷íîé àêòèâíîé ìîùíîñòè âñåõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî;

Pr j
j

n

,
�

�
1

— ñóììà ðàñ÷åòíîé àêòèâíîé ìîùíîñòè âñåõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî.

Åñëè îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîé ìîùíîñòè äîñòèãíóòî ïðè îáùåé ðàñ÷åòíîé àêòèâíîé

ìîùíîñòè, òî ìàêñèìàëüíàÿ äåâèàöèÿ ïðè ðàñïðåäåëåíèè àêòèâíîé ìîùíîñòè äëÿ îòäåëüíîé ãåíåðà-

16

ÃÎÑÒ ISO 8528-5—2011

Ðèñóíîê 12 — Ðàñïðåäåëåíèå ìîùíîñòè ïðè ïàðàëëåëüíîé íàãðóçêå

Электротехническая библиотека Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru



òîðíîé óñòàíîâêè â äèàïàçîíå àêòèâíîé ìîùíîñòè îò 20 % äî 100 % ïðîèçîéäåò, åñëè óñòàíîâêè ðåãóëÿ-

òîðà ñêîðîñòè îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêîé àêòèâíîé ìîùíîñòè

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñèñòåì ìîæíî óìåíüøèòü äåâèàöèþ àêòèâíîé ìîùíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëó-

÷åííûìè çíà÷åíèÿìè ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ðåãóëÿòîðà ýëåêòðîàãðåãàòà. ×òîáû èçáåæàòü âîç-

íèêíîâåíèÿ ðåæèìà ãåíåðàöèè ïðè ýíåðãåòè÷åñêèõ îòêëîíåíèÿõ ìåæäó ýëåêòðîàãðåãàòàìè, ðàáîòàþùè-

ìè ïàðàëëåëüíî, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, íàïðèìåð, ðåâåðñèðîâàòü ðåëå ìîù-

íîñòè.

12.1.3 Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðè cos � = 0,8)

Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè

Í
î
ì

å
ð

ï
ð
è

ì
å
ð
à

Î
á

î
çí

à
÷
å
í
è

å
ý
ë

å
êò

ð
î
à
ãð

å
ãà

òà

P
r, i

, êÂò Pr j
j

n

,
�
�

1

, êÂò Ð
i
, êÂò Pj

j

n

�
�

1

, êÂò P
i, p

=
P

P

i

r i,

, % P
s, p

=

P

P

j
j

n

r j
j

n

�

�

�

�

1

1
,

, % �Ð
i
, %

1

1 400

1200

275

900

68,7

75

– 6,3

2 400 300 75 —

3 400 325 81,3 + 6,3

2

1 400

900

335

675

83,7

75

+ 8,7

2 300 210 75 – 5

3 200 130 65 – 10

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îòêëîíåíèå ìîùíîñòè âñëåäñòâèå ïîñòîÿííûõ êîëåáàíèé âêëþ÷åíî â äîïóñêè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ àêòèâíîé ìîùíîñòè. Ïðè âíåçàïíûõ èçìåíåíèÿõ íàãðóçêè îòêëîíåíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè àêòèâíîé
ìîùíîñòè ìîãóò áûòü ïðåâûøåíû.

12.1.4 Ìåòîä èñïûòàíèÿ
Äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòà, ðàáîòàþùåãî ñ ïîëíîé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ è êîýôôèöèåíòîì

cos � = 0,8, ìèíèìèçèðóþò ðåàêòèâíûé òîê è ðàñïðåäåëÿþò ìîùíîñòü, ÷òîáû Pi, p = Ps, p. Ïîñëå ýòîãî

óìåíüøàþò ìîùíîñòü ñî 100 % äî 20 % è âûáèðàþò ñàìóþ áîëüøóþ äåâèàöèþ, êîòîðàÿ ìîæåò âîçíèê-

íóòü â ïðåäåëàõ ýòîãî äèàïàçîíà ìîùíîñòåé �Ð. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðó÷íûå ðåãóëÿòîðû,

íàïðèìåð óïðàâëåíèå ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè äâèãàòåëÿ.

12.2 Ðàñïðåäåëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè

12.2.1 Êîýôôèöèåíòû, âëèÿþùèå íà ðàñïðåäåëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè
Ðàñïðåäåëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè äîñòèãàåòñÿ îäíèì (èëè íåñêîëüêèìè) ñïîñîáàìè:

- ïî ñòåïåíè ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ êîìïåíñàöèè �QCC;

- ñòàáèëèçàöèåé ñ ïîìîùüþ çâåíà êîìïåíñàòîðà;

- ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ðàñïðåäåëÿþùåé óïðàâëåíèå;

- ïî àâòîìàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ.

12.2.2 Ìåòîä âû÷èñëåíèÿ ðåàêòèâíîé íàãðóçêè
Ðàçíîñòü ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè �Qi, âûðàæàåìàÿ â ïðîöåíòàõ ñîîòíîøåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè,

îáåñïå÷èâàåìîé îäíèì ýëåêòðîàãðåãàòîì, è ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàåìîé âñåìè ýëåêòðîàãðåãàòàìè,
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ðàáîòàþùèìè ïàðàëëåëüíî ïðè çàäàííîé õàðàêòåðèñòèêå ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, îïðå-

äåëÿþò ïî ôîðìóëå
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100,

ãäå n — ÷èñëî ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî;
i — îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîàãðåãàòà, õàðàêòåðèñòèêó êîòîðîãî îïðåäåëÿþò;

Qi — ÷àñòè÷íàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü èñïûòóåìîãî ýëåêòðîàãðåãàòà;
Qr, i — ðàñ÷åòíàÿ ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü èñïûòóåìîãî ýëåêòðîàãðåãàòà;

Qj
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1

— ñóììà ÷àñòè÷íîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè âñåõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî;

Qr j
j

n

,
�

�
1

— ñóììà ðàñ÷åòíîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè âñåõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî.

Åñëè îïòèìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè äîñòèãíóòî ïðè îáùåé ðàñ÷åòíîé ðåàê-

òèâíîé ìîùíîñòè, òî óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ äåâèàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè

èñïûòóåìîãî ýëåêòðîàãðåãàòà â äèàïàçîíå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè îò 20 % äî 100 % ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ,

à íàïðÿæåíèå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì.

Òî÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè äîñòèãàåòñÿ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:

- ïî ñòåïåíè ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ êîìïåíñàöèè �QCC;

- ñ ïîìîùüþ ñâÿçè (ïåðåìû÷êè) êîìïåíñàòîðà;

- ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ.

12.2.3 Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè (ïðè cos � = 0,8)

Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ïðèìåðû ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè
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=
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r j
j

n

�

�

�

�

1

1
,

, % �Q
i
, %

1

1 300

900

206

675

68,7

75

– 6,3

2 300 225 75 —

3 300 244 81,3 + 6,3

2

1 300

675

251

507

83,7 + 8,7

2 225 158 70,2 – 4,8

3 150 98 65,3 – 9,7

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè âíåçàïíûõ èçìåíåíèÿõ ìîùíîñòè îòêëîíåíèÿ è êîëåáàíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè ðå-
àêòèâíîé ìîùíîñòè ìîãóò áûòü âðåìåííî ïðåâûøåíû.
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12.3 Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðåæèì ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû

Íàðåæèìïàðàëëåëüíîéðàáîòûýëåêòðîàãðåãàòîâ ìîãóòîêàçûâàòüâëèÿíèåñëåäóþùèåôàêòîðû:

- õàðàêòåðèñòèêà ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè;

- äèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è åãî ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè;

- äèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ìóôòû;

- äèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ýëåêòðîàãðåãàòà ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ñâÿçàííîé ìàãèñòðàëè èëè

äðóãèõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî;

- õàðàêòåðèñòèêà ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ;

- ñòåïåíü ñòàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ êîìïåíñàöèè �QCC ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ

AVR.

12.4 Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

Êðèòåðèè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè — ïî ISO 8528-1.

Âî âðåìÿïàðàëëåëüíîé ðàáîòû, äàæå åñëè íåòíåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿìîùíîñòè ïðè óïðàâëå-

íèè (ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà ìàãèñòðàëè), íîìèíàëüíàÿ âûäàâàåìàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîàãðåãàòà äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü óñòàíîâëåííîìó çíà÷åíèþ.

13 Ìàðêèðîâêà

Íà ýëåêòðîàãðåãàòàõ äîëæíû áûòü ñëåäóþùèå òàáëè÷êè ñ ìàðêèðîâêîé:

à) Òàáëè÷êè ñ ïàðàìåòðàìè ýëåêòðîàãðåãàòà:

1) îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;

2) íàèìåíîâàíèå èëè çàâîäñêîé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;

3) ïîðÿäêîâûé íîìåð èçäåëèÿ;

4) ãîä âûïóñêà èçäåëèÿ;

5) íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü â êèëîâàòòàõ ñ îáîçíà÷åíèåì ÑÎÐ (äëèòåëüíî îòäàâàåìàÿ ìîù-

íîñòü), PRP (îñíîâíàÿ ìîùíîñòü) èëè LTP (îãðàíè÷åííàÿ ïî âðåìåíè ìîùíîñòü) ïî ISO 8528-1;

6) êëàññ õàðàêòåðèñòèêè ïî ISO 8528-1;

7) ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè;

8) ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ìåñòà óñòàíîâêè â ìåòðàõ;

9) ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ;

10) ðàñ÷åòíàÿ ÷àñòîòà â ãåðöàõ;

11) íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå â âîëüòàõ;

12) ðàñ÷åòíûé òîê â àìïåðàõ;

13) ìàññà â êèëîãðàììàõ.

b) Òàáëè÷êè ñ ïàðàìåòðàìè äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

c) Òàáëè÷êè ñ ïàðàìåòðàìè ãåíåðàòîðîâ ïî IEC 60034-1 è ISO 8528-3.

d) Òàáëè÷êè ñ ïàðàìåòðàìè êîììóòàöèîííîãî óñòðîéñòâà, åñëè êîììóòàöèîííîå óñòðîéñòâî ÿâëÿ-

åòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ýëåêòðîàãðåãàòà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 11 — Ïðèìåð òàáëè÷êè ñ ïàðàìåòðàìè ýëåêòðîàãðåãàòà ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 13.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å 12 — Ïðè íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ýëåêòðîàãðåãàòà ìåíåå 10 êÂò âñÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò
áûòü ïðèâåäåíà íà îäíîé òàáëè÷êå.

14 Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàãðåãàòà

14.1 Ñïîñîáû çàïóñêà

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà, êîíñòðóêöèè è ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîàãðåãàòà èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñïî-
ñîáû çàïóñêà, ñîîòâåòñòâóþùèå èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ:

- ìåõàíè÷åñêèé (íàïðèìåð, ðû÷àã);

- ýëåêòðè÷åñêèé (íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñêèé ïóñêîâîé äâèãàòåëü);

- ïíåâìàòè÷åñêèé (íàïðèìåð, ñæàòûé âîçäóõ â öèëèíäðå èëè äâèãàòåëå ïíåâìàòè÷åñêîãî ïóñêà).

14.2 Ñïîñîáû îòêëþ÷åíèÿ

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè è ïðèìåíåíèÿ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðî-
àãðåãàòà:

- ìåõàíè÷åñêèé;

- ýëåêòðè÷åñêèé;

- ïíåâìàòè÷åñêèé;

- ãèäðàâëè÷åñêèé.

14.3 Ïîäà÷à è õðàíåíèå òîïëèâà

Ïîäà÷à òîïëèâà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òàê, ÷òîáû ýëåêòðîàãðåãàò ïðè âñåõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòà-

öèè ðàáîòàë â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë òåõíèêè
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áåçîïàñíîñòè (íàïðèìåð, ïðàâèë ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòè). Òîïëèâî äîëæíî õðàíèòüñÿ â óñëîâè-

ÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóêöèÿì çàêîíîäàòåëüíûõ îðãàíîâ âëàñòè.

14.4 Âîçäóõ äëÿ ñãîðàíèÿ òîïëèâà

Ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè ôèëüòðàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êà÷åñòâî âîçäóõà, ïðåäíàçíà÷åííî-

ãî äëÿ ñãîðàíèÿ (îêèñëåíèÿ).

14.5 Ñèñòåìà âûïóñêà îòðàáîòàâøåãî ãàçà

Ñèñòåìà âûïóñêà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê îòðàáîòàâøèì ãàçàì îáðàòíîãî äàâëå-

íèÿ, óñòàíàâëèâàåìûì èçãîòîâèòåëÿìè ýëåêòðîàãðåãàòîâ, è òðåáîâàíèÿì ê îãðàíè÷åíèþ øóìà. Ñîîòâåò-

ñòâèå ñèñòåìû âûïóñêà ýòèì òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷èâàþò ñ ïîìîùüþ:

- êîíñòðóêöèè ïîääåðæèâàíèÿ çâóêîèçîëÿöèè;

- òåïëîèçîëÿöèè è ïîêðûòèÿ;

- êîìïåíñàöèè ýêñïàíñèè;

- äðåíàæà;

- ñèãíàëèçàöèè î ïîïàäàíèè â ñèñòåìó âûïóñêà âîäû;

- ìåð, îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó îò âçðûâà îòðàáîòàâøåãî ãàçà;

- ñîîòâåòñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè îòâåðñòèÿ äëÿ âûõîäà îòðàáîòàâøåãî ãàçà (íàïðèìåð, êîíôèãó-

ðàöèè,ìåíÿþùåéñâîéâèäâ çàâèñèìîñòèîòíàïðàâëåíèÿâåòðà,èìåþùåéçàùèòóîòïîïàäàíèÿïòèö).

14.6 Îõëàæäåíèå è âåíòèëÿöèÿ ïîìåùåíèÿ

Òèïû îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ãåíåðàòîðà è êîììóòàöèîííîãî óñòðîéñòâà, òàê

æå êàê óñòðîéñòâ äëÿ âåíòèëÿöèè è îòñàñûâàíèÿ âîçäóõà, èìåþò îñîáåííîå çíà÷åíèå ïðè ïðîåêòèðîâà-

íèè ìåñòà óñòàíîâêè ýëåêòðîàãðåãàòîâ íà ñòàöèîíàðíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòà ìîí-

òàæà èçãîòîâèòåëü äîëæåí óêàçàòü òåõíè÷åñêèå äàííûå ýëåêòðîàãðåãàòà.

14.7 Êîíòðîëü ðàáîòû

Ñòåïåíü êîíòðîëÿ ýëåêòðîàãðåãàòà çàâèñèò îò:

- ïðèìåíåíèÿ;

- ðåæèìà ðàáîòû;

- ðàçìåðà è òèïà ýëåêòðîàãðåãàòà;

- òðåáîâàíèé ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ.

Ïðèìåíÿåìîå êîíòðîëèðóþùåå îáîðóäîâàíèå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íàäåæíûé êîíòðîëü ðàáîòû

ýëåêòðîàãðåãàòîâ.

14.8 Øóìîâûå èçëó÷åíèÿ

Òðåáîâàíèÿ ê îãðàíè÷åíèþ øóìà óñòàíàâëèâàþò ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáè-

òåëåì íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîàãðåãàòà.

Çíà÷åíèå óðîâíÿ øóìà äëÿ ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîàãðåãàòîâ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî èçãîòîâèòå-

ëåì ïî ñîãëàøåíèþ ñ ïîòðåáèòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ðàññ÷èòàííûìè íà ðàáîòó ýëåêòðî-

àãðåãàòîâ â çîíå áëèæíåãî äåéñòâèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 13 — Ìåòîä îãèáàþùåé ïîâåðõíîñòè — ïî ISO 8528-10.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 14 — Íà ïðàêòèêå ìåæäó ðåçóëüòàòàìè äîðîãîñòîÿùèõ èçìåðåíèé â çîíå äàëüíåãî çâóêî-
âîãî ïîëÿ è èçìåðåíèé â çîíå áëèæíåãî çâóêîâîãî ïîëÿ ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû íåò.

Äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòîâ, ðàáîòàþùèõ íà ôèêñèðîâàííîì ìåñòå, îáðàáîòêà ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ

øóìà îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ íà ìåñòå ìîíòàæà, ïîýòîìó èçìåðåíèÿ óðîâíÿ øóìà ïðîâîäÿò áåç ó÷åòà êîýô-

ôèöèåíòà îãðàíè÷åíèÿ øóìà. Åñëè äëÿ èçìåðåíèé óðîâíÿ øóìà ýëåêòðîàãðåãàòà òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü

êîýôôèöèåíòîãðàíè÷åíèÿøóìà,èçìåðåíèÿïðîâîäÿòòàêæå, êàêèäëÿïåðåäâèæíûõýëåêòðîàãðåãàòîâ.

14.9 Ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû

Ïðè âûáîðå ìóôòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ, îáðàçîâàííîãî êðóòèëüíûì

êîëåáàíèåì, êîòîðûå âëèÿþò íà:

- ìîùíîñòü îñòàíîâêè ýëåêòðîàãðåãàòà ïðè çàïðàâêå òîïëèâîì;

- èíåðöèþ äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è ãåíåðàòîðà;
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- ìîìåíò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ);

- íåïðÿìîëèíåéíîñòü (ñìåùåíèå îñåé).

Ñàìûé áîëüøîé ìîìåíò ÊÇ âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå äâóõôàçíîãî ìåæôàçíîãî ÊÇ â êëåììàõ ãåíåðà-

òîðà.Îäíàêî îòíîøåíèåèíåðöèèãåíåðàòîðà êìàøèííîéèíåðöèèíàñòîëüêî âåëèêî,÷òî ìîìåíòíà ìóô-

òå ìîæåò áûòü íåìíîãî áîëüøå èëè ìåíüøå íåïðåðûâíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ìîìåíòà.

14.10 Âèáðàöèÿ

Èçãîòîâèòåëü ýëåêòðîàãðåãàòà äîëæåí îáåñïå÷èòü òàêóþ õàðàêòåðèñòèêó âèáðàöèè â íîðìàëüíîì

ðàáî÷åì äèàïàçîíå ãåíåðàòîðà, êîòîðàÿ áóäåò íàõîäèòüñÿ âíå äèàïàçîíà êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé.

Äîëæíû òàêæå ó÷èòûâàòüñÿ êîëåáàíèÿ, âûçûâàåìûå äðóãèìè ÷àñòÿìè ýëåêòðîàãðåãàòà, íàïðèìåð

ñèñòåìîé îòðàáîòàâøåãî ãàçà.

14.10.1 Êðóòèëüíûå êîëåáàíèÿ
Àíàëèç êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé ýëåêòðîàãðåãàòà — ïî ISO 3046-5.

Èçãîòîâèòåëü ýëåêòðîàãðåãàòà äîëæåí îáåñïå÷èòü, ÷òîáû çíà÷åíèÿ êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé íàõîäè-

ëèñü âíå äèàïàçîíà êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé.

Åñëè ýòî óêàçàíî â äîãîâîðå, òî èçãîòîâèòåëü äîëæåí âêëþ÷èòü â èñïûòàíèÿ èçìåðåíèå êðóòèëüíûõ

êîëåáàíèé.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èëè âû÷èñëåíèé êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó

èçãîòîâèòåëåì ýëåêòðîàãðåãàòà è äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, èçãîòîâèòåëåì çàïóñêàþùåãî

îáîðóäîâàíèÿ è ìåñòíûìè îðãàíàìè êîíòðîëÿ è/èëè çàêîíîäàòåëüíûìè îðãàíàìè.

14.10.2 Ëèíåéíûå êîëåáàíèÿ
14.10.2.1 Äèíàìè÷åñêàÿ íàêëîííàÿ äåôîðìàöèÿ

Äèíàìè÷åñêàÿ íàêëîííàÿ äåôîðìàöèÿ ìîæåò ïðîèçîéòè èç-çà âîçäåéñòâèÿ ñèë èíåðöèè äâèãàòåëÿ

è/èëè ñèëû ìàãíèòíîãî ïîëÿ ãåíåðàòîðà âî âðàùàþùåéñÿ ñèñòåìå, ñîñòîÿùåé èç ìóôòû ìàøèííîãî

ãåíåðàòîðà (êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ó÷òåíà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòäåëüíûõ óçëîâ) è îñíîâàíèÿ.

14.10.2.2 Ñòðóêòóðíûå êîëåáàíèÿ

14.10.2.2.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Êîëåáàíèÿ ýëåêòðîàãðåãàòà ìîãóò ïðîèçîéòè èç-çà âîçäåéñòâèÿ ïîðøíåâîé ñèëû è êðóòÿùåãî

ìîìåíòà äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. Èçãîòîâèòåëü ýëåêòðîàãðåãàòà äîëæåí îáåñïå÷èòü òàêóþ

ñîâìåñòèìîñòü óçëîâ ýëåêòðîàãðåãàòà äðóã ñ äðóãîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíàÿ äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü âèáðà-

öèè îòäåëüíûõ óçëîâ íå ïðåâûøàëà óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ.

14.10.2.2.2 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

Èçìåðåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì è/èëè âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè ïåëåíãà-

öèè. Êîãäà ïåëåíãàöèÿ íåäîñòóïíà èëè ýëåêòðîàãðåãàò èìååò åäèíñòâåííóþ îïîðó, èçìåðåíèÿ äîëæíû

áûòü âûïîëíåíû ïðè çàêðåïëåíèè çàùèòíîãî êîæóõà íà îïîðå. Èçìåðåíèå ñêîðîñòè âèáðàöèè ïðåäïî÷-

òèòåëüíî ïðîâîäèòü íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå ïðåäïðèÿòèÿ — èçãîòîâèòåëÿ ýëåêòðîàãðåãàòà ïðè íîìè-

íàëüíîé ìîùíîñòè è, ïî âîçìîæíîñòè, ïðè ïðåäïîëàãàåìûõ óñëîâèÿõ ìîíòàæà. Â ñëó÷àå åñëè

íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äëÿ ýòîãî èñïûòàíèÿ, èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â íàèáîëåå

ïðèáëèæåííûõ óñëîâèÿõ.

14.11 Îñíîâàíèå

Äàííûå î ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ äîëæåí ïðåäîñòàâèòü èçãîòîâèòåëü ýëåêòðîàãðå-

ãàòà.

×òîáû óìåíüøèòü âîçäåéñòâèå ñâîáîäíûõ ñèë èíåðöèè ñðåäû, ïðèìåíÿþò ñîîòâåòñòâóþùóþ óïðó-

ãóþ óñòàíîâêó, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü íåîáõîäèìûå îòâåðñòèÿ äëÿ êàáåëåé, òðóáîïðîâî-

äîâ è ò. ä.

Åñëè èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ óïðóãîé óñòàíîâêè, òî ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü îñóùåñòâëå-

íû ñ ïîìîùüþ ãèáêèõ êàáåëåé è òðóáîïðîâîäîâ.

15 Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîàãðåãàòîâ

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëàâíûõ õàðàêòåðèñòèê íàïðÿ-

æåíèÿ è ÷àñòîòû ýëåêòðîàãðåãàòà ïî ISO 8528-1, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì â òàáëèöå 3.
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Ò à á ë è ö à 3 — Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà

Ïóíêò

íàñòîÿùåãî

ñòàíäàðòà

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ êëàññà õàðàêòåðèñòèê

G1 G2 G3 G4

×àñòîòíîå ñòàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå �fst, % 5.1.1 � 8 � 5 � 3 ÑÈÏ1)

Ñòàáèëèçèðîâàííàÿ ïîëîñà ÷àñòîò �f, % 5.1.4 � 2,5 � 1,52) � 0,5 ÑÈÏ

Ñâÿçàííàÿ àìïëèòóäà óáûâàþùåé ðåãóëè-
ðóåìîé ÷àñòîòû �fs, do, %

5.2.1.1 � (2,5 + �fst) ÑÈÏ

Ñâÿçàííàÿ àìïëèòóäà âîçðàñòàþùåé ðåãó-
ëèðóåìîé ÷àñòîòû �fs, up, %

5.2.1.2 � + 2,53) ÑÈÏ

Êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ðåãóëèðóåìîé
÷àñòîòû vf, %

5.2.2 0,2 ÑÈÏ

Êðàòêîâðåìåííîå îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò
ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ �fdyn, %:

5.3.3

� + 18 � + 12 � + 10

ÑÈÏ
100 %-íîå âíåçàïíîå ïîâûøåíèå ìîùíîñòè

âíåçàïíîå ïîíèæåíèå ìîùíîñòè4), 5)
� – (15 + �fst)

4) � – (10 + �fst)
4) � – (7 + �fst)

4)

Êðàòêîâðåìåííîå îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò
ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ �fdyn, %:

5.3.4

� + 18 � + 12 � + 10

ÑÈÏ
100%-íîå âíåçàïíîå ïîâûøåíèå ìîùíîñòè

âíåçàïíîå ïîíèæåíèå ìîùíîñòè4), 5)
� – 154);
� – 255)

� – 104);
� – 205)

� – 74);
� – 155)

Âðåìÿ ðåãåíåðàöèè ÷àñòîòû:

5.3.5

� 106) � 56) � 36)

ÑÈÏtf, in, c
tf, de, c

� 104) � 54) � 34)

Ñâÿçàííàÿ çîíà äîïóñêà ïî ÷àñòîòå �f, % 5.3.6 3,5 2 2 ÑÈÏ

Ñòàáèëèçèðîâàííîå îòêëîíåíèå íàïðÿæå-
íèÿ �Ust, %

7.1.4 � 
 5; � 
 107) � 
 2,5; � 
 18) � 
 1 ÑÈÏ

Äèñáàëàíñ íàïðÿæåíèÿ �U2,0, % 7.1.5 19) 19) 19) 19)

Àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ óñòàíîâêè �Us, % 7.2.1 
 5 ÑÈÏ

Êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ óñòà-
íîâêè vU, %/c

7.2.4 0,2 ÑÈÏ

Êðàòêîâðåìåííîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ
�Udyn, %:

7.3.3 ÑÈÏ
100%-íîå âíåçàïíîå ïîâûøåíèå ìîùíîñòè � + 35 � + 25 � + 20

âíåçàïíîå ïîíèæåíèå ìîùíîñòè4), 5) � – 254) � – 204) � – 154)

Âðåìÿ ðåãåíåðàöèè íàïðÿæåíèÿ10):
tU, in, c
tU, de, c

7.3.5
� 10

� 104)
� 6

� 64)
� 4

� 44)

ÑÈÏ

Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ11), 12) �Umod, s, % 7.3.7 ÑÈÏ 0,313), 14) 0,314) ÑÈÏ

Ðàñïðåäåëåíèå àêòèâíîé ìîùíîñòè �Ð, %: 12.1 — ÑÈÏ

100%-íîå âíåçàïíîå ïîâûøåíèå ìîùíîñòè � 
 5 � 
 5

âíåçàïíîå ïîíèæåíèå ìîùíîñòè4), 5) � 
 10 � 
 10

Ðàñïðåäåëåíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ìåæ-
äó 20 % è 100 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ �Qi, %

12.2 — � 
 10 � ±10 ÑÈÏ

1) ÑÈÏ — çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ óñòàíàâëèâàþò ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì.
2) Äëÿ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê ñ îäíî- èëè äâóõöèëèíäðîâûìè äâèãàòåëÿìè çíà÷åíèå ìîæåò âîçðàñòè

äî 2,5.
3) Â ñëó÷àå åñëè íåò íåîáõîäèìîñòè â ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå ýëåêòðîàãðåãàòîâ, äîïóñêàåòñÿ ôèêñèðîâàí-

íàÿ ñêîðîñòü èëè íàïðÿæåíèå.
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3

4) Äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòîâ ñ òóðáèííûì äâèãàòåëåì ýòè äàííûå ïðèìåíÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ ñîãëàñíî ðèñóíêàì 8 è 9.

5) Äëÿ ãàçîâûõ äâèãàòåëåé èñêðîâîãî çàæèãàíèÿ.
6) Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ òèïè÷íû òîëüêî ïðè ñíÿòèè 100 % íàãðóçêè; ìîìåíò ïðåðûâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

òîëüêî ìåõàíè÷åñêèìè ïîòåðÿìè ýëåêòðîàãðåãàòà, ïîýòîìó âðåìÿ ïîâòîðíîé ãîòîâíîñòè áóäåò çàâèñåòü òîëüêî
îò ïîëíîé èíåðöèè è ìåõàíè÷åñêîãî ÊÏÄ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, êîòîðûé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêîì äèàïà-
çîíå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åíèåì è/èëè òèïîì äâèãàòåëÿ.

7) Äëÿ íåáîëüøèõ óñòðîéñòâ äî 10 êÂ � À.
8) Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòîâ ñ ñèíõðîííûìè ãåíåðàòîðàìè ïàðàëëåëüíîãî äåé-

ñòâèÿ, êîãäà äîëæíà áûòü ó÷òåíà ðåàêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà, àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ ïîëîñû ÷àñòîò áóäåò
ìåíüøå èëè ðàâíà 0,5 %.

9) Â ñëó÷àå ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ýëåêòðîàãðåãàòîâ íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ýòè çíà÷åíèÿ äî 0,5.
10) Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ïîëîñà äîïóñêà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ âðåìåíè ðåãåíåðàöèè íàïðÿæå-

íèÿ, áóäåò ðàâíà 2� Ust

Ur

100
.

11) Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, íå âêëþ÷åííûå â ñòàáèëèçèðîâàííûå ïðåäåëû.
12) Â ñëó÷àå åñëè èç-çà êðóòèëüíûõ êîëåáàíèé ãåíåðàòîðà, âûçâàííûõ äâèãàòåëåì, áóäóò ïðåâûøåíû

ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèÿ, èçãîòîâèòåëü ãåíåðàòîðà äîëæåí óìåíüøèòü âèáðàöèþ èëè îáåñ-
ïå÷èòü ãåíåðàòîð ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì êîíòðîëÿ âîçáóæäåíèÿ.

13) Äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòîâ ñ îäíî- èëè äâóõöèëèíäðîâûì äâèãàòåëåì çíà÷åíèå ìîæåò áûòü ñ äîïóñêîì 
 2.
14) Â ñëó÷àå ìåðöàíèÿ ñâåòà âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ÿðêîñòè äëÿ ñàìîãî âûñîêîãî âîñïðèÿòèÿ ãëàçà êîëå-

áàíèå íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿåò 10 Ãö ñ ïîðîãîì ðàçäðàæèòåëüíîñòè �Umod 10 � 0,3.

Äàííûå îïåðàöèîííûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ �Umod 10 îòíîñÿòñÿ ê ñèíóñîèäàëüíûì êîëåáàíèÿì íàïðÿ-
æåíèÿ ñ ÷àñòîòîé 10 Ãö.

Äëÿ êîëåáàíèé íàïðÿæåíèÿ ñ ÷àñòîòîé f è àìïëèòóäîé àf ýêâèâàëåíòîì 10 Ãö áóäåò à10 = gfaf, ãäå gf — âåñî-
âîé ôàêòîð äëÿ ÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâóþùåé àf (ñì. ðèñóíîê 7).

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå âñå ãàðìîíèêè êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, íèæå ïðèâåäåíà àìïëèòóäà, ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ ýêâèâàëåíòó 10 Ãö ìîäóëÿöèè íàïðÿæåíèÿ �Umod 10 = g af i f i
i

n

, ,
2 2

1�
� .

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê âåëè÷èíà ýôôåêòèâíîé
íîìèíàëüíîé íàãðóçêè èëè íîìèíàëüíîé ðåàêòèâíîé íàãðóçêè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíî-
âîê óìåíüøàåòñÿ íà çíà÷åíèå äîïóñêà.

×èñëîâûå çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ êëàññîâ õàðàêòåðèñòèê äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû îíè ìîãëè áûòü
âçàèìíî óâÿçàíû ïî ñîâìåñòèìîñòè èõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

Êëàññ õàðàêòåðèñòèê äëÿ ýëåêòðîàãðåãàòà âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè
õàðàêòåðèñòèê ýòîãî êëàññà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 15 — Ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü ýëåêòðîàãðåãàòû áîëåå íèçêîãî êëàññà, õàðàêòåðèñòèêè êî-
òîðîãî ñîîòâåòñòâóþò åãî òðåáîâàíèÿì.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ
ññûëî÷íûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå

ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü

ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî

ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

ISO 3046-4:1978 Ïîðøíåâûå äâèãàòåëè âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ. Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.
×àñòü 4. Ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè

— *

ISO 3046-5:1978 Ïîðøíåâûå äâèãàòåëè âíóòðåí-
íåãî ñãîðàíèÿ. Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòè-
êè ×àñòü 5. Êðóòèëüíûå êîëåáàíèÿ

— *

ISO 8528-1:1993 Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè
ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 1. Ïðèìåíåíèå, òåõíè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû

— *

ISO 8528-2:1993 Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè
ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 2. Äâèãàòåëè

— *

ISO 8528-3:1993 Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè
ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 3. Ãåíåðàòîðû ïåðå-
ìåííîãî òîêà äëÿ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê

IDT ÃÎÑÒ ISO 8528-3—2011 Ýëåêòðîàãðåãàòû
ãåíåðàòîðíûå ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïðèâîäîì
îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 3.
Ãåíåðàòîðû ïåðåìåííîãî òîêà

ISO 8528-10:1993 Ýëåêòðîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè
ïåðåìåííîãî òîêà ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ. ×àñòü 10. Èçìåðåíèå âîç-
äóøíîãî øóìà ìåòîäîì îãèáàþùåé ïîâåðõíîñòè

— *

IEC 60034-1:2004 Ìàøèíû ýëåêòðè÷åñêèå âðàùàþ-
ùèåñÿ. ×àñòü 1. Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ è ýêñïëóà-
òàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

IDT ÃÎÑÒ IEC 60034-1—2007 Ìàøèíû ýëåêòðè-
÷åñêèå âðàùàþùèåñÿ. ×àñòü 1. Íîìèíàëü-
íûå è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

* Ñîîòâåòñòâóþùèé ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî
ñòàíäàðòà íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû.
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ÓÄÊ 621.311.28:006.354 ÌÊÑ 29.160.40 IDT

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîàãðåãàòû, äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ, èñïûòà-
íèÿ, òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ, ìàðêèðîâêà
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Ðåäàêòîð Í.Â. Òàëàíîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Ì.Â. Áó÷íàÿ

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà Ë.À. Êðóãîâîé

Ñäàíî â íàáîð 11.09.2013. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 10.10.2013. Ôîðìàò 60�84 1
8
. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 3,72. Ó÷.-èçä. ë. 3,15. Òèðàæ 93 ýêç. Çàê. 1145.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.

www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru
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